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(54) Implantat zum Einsetzen zwischen Wirbelkorper sowie Operationsinstrument zur 
Handhabung des Implantats 



(57) Die Erfindung betrifft ein Implantat zum Einset- 
zen zwischen Wirbelkorper der Wirbelsaule als Platz- 
halterfuraus der Wirbelsaule entfernte Wirbel oderWir- 
belteile, das ein erstes Implantatteil (2) und ein zweites 
Implantatteil (3) umfaBt, die in Richtung ihrer koaxialen 
Langsachse zur Langenanderung des Implantats (1) 
gegeneinander verstellbar sind. Dem ersten Implantat- 



teil (2) ist ein drehbarer Gewindering (4) zugeordnet ist, 
der mit einem Ringgewinde (5) in ein dem zweiten Im- 
plantatteil (3) zugeordnetes Gewinde (6) eingreift, wo- 
bei der Gewindering (4) mit einer Kegelradverzahnung 
(7) versehen ist. Die Betatigung des Implantats (1) er- 
folgt uber ein Operationsinstrument, das an dem freien 
Ende einer Welle (19) ein zur Wellenachse koaxiales 
Ritzel (20) mit einer Kegelradverzahnung (21 ) aufweist. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft ein Implantat zum Einset- 
zen zwischen Wirbelkorper der Wirbelsaule als Platz- 
halterfur aus der Wirbelsaule entfernte Wirbel oderWir- 
belteile mit einem ersten Implantatteil und einem zwei- 
ten Implantatteil, die in Richtung ihrer koaxialen Langs- 
achse zur Langenanderung des Implantats gegenein- 
ander verstellbar sind. Die Erfindung betrifft weiterhin 
ein Operationsinstrument, mit dem die Langenande- 
rung des Implantats bewirkt werden kann. 
[0002] Ein Implantat der eingangs genannten Art ist 
beispielsweise aus der DE 44 23 257 A1 bekannt, das 
sich in der Praxis sehr gut bewahrt hat und mit dem sehr 
gute Heilungserfolge nach der Implantation erzielt wer- 
den konnten. Wahrend der Implantation bei der Opera- 
tion an der offenen Wirbelsaule hat es sich allerdings 
als teilweise problematisch gezeigt, daB zum Ver- 
schrauben des ersten Implantatteils gegeniiber dem 
zweiten Implantatteil ein groBes Operationsfeld benotigt 
wird, da mittels Schwenkbewegungen die gegenseitige 
Verdrehung bewirkt werden muB. Platz fur derartige 
Schwenkbewegungen steht aber nicht in jedem Fall 
ausreichend zur Verfugung, insbesondere wenn im Sin- 
ne einer minimal-invasiven Chirurgie nur kleine Zugan- 
ge zur Wirbelsaule gelegt werden. 
[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Implantat der eingangs genannten Art so auszu- 
bilden, daB eine Langenanderung des Implantats auch 
bewirkt werden kann, ohne daB dazu eine Schwenkbe- 
wegung des zur Betatigung des Implantats vorgesehe- 
nen Operationsinstrumentes erforderlich ist. Aufgabe 
der Erfindung ist weiterhin, ein Operationsinstrument 
bereitzustellen, das besonders gut zum Zusammenwir- 
ken mit dem erfindungsgemaBen Implantat geeignet ist. 
[0004] Der das I implantat betreffendeTei I der Aufgabe 
wird bei einem Implantat der eingangs genannten Art 
dadurch gelost, daB dem ersten Implantatteil ein dreh- 
barer Gewindering zugeordnet ist, der mit einem Ring- 
gewinde in ein dem zweiten Implantatteil zugeordnetes 
Gewinde eingreift, und daB der Gewindering mit einer 
Kegelradverzahnung versehen ist. 
[0005] Dieses Implantat bietet den groBen Vorteil, 
daB aufgrund der Kegelradverzahnung eine Verdre- 
hung des zweiten Implantatteils durch ein rein radial an 
das Implantat angesetztes Operationsinstrument be- 
wirkt werden kann allein durch dessen Verdrehen. Da- 
mit ist zur Langenanderung ein im wesentlichen punkt- 
formiger Zugang zum Implantat ausreichend, wodurch 
eine allein zum Zwecke der Distraktion vergroBerte 
Wunde vermieden ist. 

[0006] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist vorgesehen, daB das erste Implantatteil 
und das zweite Implantatteil als rohrformige Hiilsen ge- 
staltet sind, und daB das erste Implantatteil mit dem Ge- 
windering das zweite Implantatteil auBenseitig umfaBt. 
Diese Gestaltung der Erfindung unter Verwendung 
zweier Hiilsen bietet den Vorteil, daB der Innenraum des 



Implantats frei ist und genutzt werden kann, um bei- 
spielsweise Knochenzement oder patienteneigene oder 
fremde Knochenspane einzufullen, um das Implantat 
zuverlassig einwachsen zu lassen. Um bei der Langen- 

5 anderung des Implantats bei dem Verschrauben des 
zweiten Implantatteils gegenCiber dem ersten Implantat- 
teil eine Klemmung bzw. Selbsthemmung des Gewin- 
des zu vermeiden, ist das Implantat so gestaltet, daB im 
zweiten Implantatteil mindestens ein Fiihrungsschlitz 

10 zur Aufnahme eines dem ersten Implantatteil zugeord- 
neten Stiftes ausgebildet ist. Zum Zwecke einer verbes- 
serten Fuhrung hat sich dabei bewahrt, wenn der Fiih- 
rungsschlitz und der Stift zweifach in diametralerAnord- 
nung vorgesehen sind. 

15 [0007] Um die Betatigung des Gewinderinges mittels 
eines Operationsinstrumentes zu vereinfachen, ist in 
der Wandung des hulsenformigen ersten Implantattei- 
les mindestens ein Durchbruch vorhanden, der den dem 
Gewindering zugeordneten Rand schneidet. Dieser 

20 Durchbruch kann als ein Lager fur das an das Implantat 
anzusetzende Operationsinstrument genutzt werden. 
[0008] Um die Fuhrung des Operationsinstrumentes 
nicht auf die Dicke der Hulsenwand beschranken zu 
mussen, sind fluchtend mit dem Durchbruch im zweiten 

25 Implantatteil zwei Langlocher vorhanden. Diese Lang- 
locher ermoglichen auch, daB gegeniiberliegend zum 
Durchbruch in der Wandung des ersten Implantatteils 
eine Gewindebohrung ausgebildet ist, die von dem 
Durchbruch dann erreichbar ist. 

30 [0009] Im Hinblick auf ein schnelleres Einwachsen 
des Implantats hat es sich weiterhin als gunstig erwie- 
sen, wenn am zweiten Implantatteil an dem dem ersten 
Implantatteil abgewandten Ende ein Kranz ausgebildet 
ist. Dieser Kranz vergroBert die Anlageflache des zwei- 

35 ten Implantatteils an dem Wirbelkorper. Ist der Kranz mit 
Abstand vomfreien Ende des zweiten Implantatteils an- 
geordnet, so kann er als Sicherung fur einzubringenden 
Knochenzement dienen und zugleich das Gewinde ge- 
gen das Zusetzen durch Knochenzement schutzen. Al- 

40 ternativ ist es gleichfalls moglich, daB in dem Kranz par- 
allel zurLangsachse des Implantats verlaufende Locher 
ausgebildet sind. 

[0010] Um eine moglichst groBe Fiihrungslange des 
Gewinderinges auf dem Gewinde zu erreichen, ist das 

45 Implantat so gestaltet, daB der Gewindering am Innen- 
umfang einen Ringbund aufweist. 
[0011] Um eine Sicherung der Lage des Gewinderin- 
ges gegeniiber dem ersten Implantatteil bewirken zu 
konnen, ist das erfindungsgemaBe Implantat weiterhin 

50 derartig gestaltet, daB das erste Implantatteil eine in der 
rohrformigen Hulse ausgebildete, senkrecht zurLangs- 
achse des Implantats verlaufende Quernut aufweist. 
ZweckmaBigerweise liegt diese Quernut parallel zur 
Verbindungsachse des Durchbruchs und derGewinde- 

55 bohrung. Gunstig ist weiterhin, wenn die Quernut beid- 
seits der Verbindungsachse in der rohrformigen Hulse 
des ersten Implantatteils ausgebildet ist. 
[001 2] Der das Operationsinstrument betreffende Teil 
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der Aufgabe wird gelost durch ein Operations instrument 
zur Distraktion eines iiber eine Gewindeverbindung lan- 
genverstellbaren, eine Kegelradverzahnung aufweisen- 
den Implantats zum Einsetzen zwischen Wirbelkorper 
der Wirbelsaule als Platzhalter fur aus der Wirbelsaule 
entfernte Wirbel, wobei an dem f reien Ende einer Welle 
ein zur Wellenachse koaxiales Ritzel mit einer Kegelr- 
adverzahnung angeordnet ist. Durch dieses Operati- 
onsinstrument kann durch die radial von dem Implantat 
wegstehende Welle, die senkrecht zur Langsachse des 
Implantats orientiert ist, allein durch Verdrehung urn die 
Langsachse der Welle die Kegelradverzahnung des Rit- 
zels verdreht werden, das bei dem Zusammenwirken 
mit der Kegelradverzahnung des Gewinderinges die zur 
Langenanderung des Implantats erforderliche Drehung 
des ersten Implantatteils und des zweiten Implantatteils 
relativ zueinander bewirkt. 

[0013] Zur leichteren Handhabung des Operationsin- 
struments wahrend der Operation ist vorgesehen, daB 
die Welle drehbar in einem Handgriff gelagert und zum 
Antrieb mit einem Randelrad an dem dem Ritzel abge- 
wandten Ende versehen ist. 

[0014] Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform 
des Operationsinstruments ist dadurch gekennzeich- 
net, daB die Welle als Hohlwelle gestaltet ist, in der ein 
gegenuber der Hohlwelle verdrehbarer Stab gelagert 
ist, der das Ritzel mitseinem freien Ende durchgreift und 
an dem ein zu der Gewindebohrung korrespondieren- 
des Stabgewindeausgebildet ist. Dies bietetden Vorteil, 
daB die Lage des ersten Implantatteils gegenuber dem 
Operationsinstrument durch das Stabgewinde gesi- 
chert werden kann, so daB durch die Ausiibung des not- 
wendigen Druckes, urn die Kegelradverzahnung des 
Ritzels in Eingriff mit der Kegelradverzahnung des Ge- 
winderinges zu bringen, eine Lageanderung des bereits 
zwischen den Wirbelkorpern der Wirbelsaule plazierten 
Platzhalters nicht provoziert wird. 
[0015] Eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Welle in 
einer an dem Handgriff befestigten Hulse angeordnet 
ist, die an dem dem Ritzel zugeordneten Ende eine Ga- 
bel mit einer Sicherung der gegenseitigen axialen Lage 
des Gewinderinges und des ersten Implantatteils bewir- 
kenden Gabelfingern aufweist. Als gunstig hat sich da- 
bei erwiesen, wenn die Gabel insgesamt vier das Im- 
plantat haltende Gabelfinger aufweist, von denen zwei 
zu einem ersten Gabelpaar zusammengefaBt und zur 
Anlage auf dem Gewindering und zwei zu einem zwei- 
ten Gabelpaar zusammengefaBt und zum Einfuhren in 
die Quernuten vorgesehen sind. Mit einem derartigen 
Operationsinstrument kann das Implantat sehr sicher 
erfaBt und an einem vorbestimmten Ort gehalten wer- 
den, wobei trotz der erforderlichen Verdrehung der Wel- 
le zur Langenanderung keine Gefahr besteht, daB das 
Implantat im Operationsfeld verrutscht oder das erste 
Implantat und das zweite Implantat sich gegeneinander 
verschieben und so eine Langenerstreckung einneh- 
men, die nicht durch eine Verdrehung des Gewinderin- 



ges bewirkt wird und durch diesen abgesichert ist. 
[0016] Im Hinblick auf verbesserte hygienische Ver- 
haltnisse bei der Desinfektion ist es zweckmaBig, wenn 
die Welle mit dem Randelrad, der Stab und der Handgriff 
5 mit der Hulse zerlegbar montiert sind. 

[0017] Imfolgenden soli die Erfindung an einem in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel naherer- 
lautert werden; es zeigen: 

10 Fig. 1 eine perspektivische Darstellung des erfin- 
dungsgemaBen Implantates bei der Betati- 
gung durch das erfindungsgemaBe Operati- 
onsinstrument, 

15 Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Implan- 
tats isoliert, 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des zweiten 
Implantatteils, 

20 

Fig. 4 eine perspektivische Darstellung des ersten 
Implantatteils, 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung des ersten 
25 Implantatteils aus einer gegenuber Fig. 4 an- 

deren Sicht, 

Fig. 6 eine Seitenansicht des zweiten Implantat- 
teils, 

30 

Fig. 7 eine Seitenansicht des zweiten Implantatteils 
mit gegenuber Fig. 6 urn 90° gedrehter Dar- 
stellung, 

35 Fig. 8 einen Querschnitt durch den die Kegelrad- 
verzahnung aufweisenden Gewindering, 

Fig. 9 das in seine Einzelteile zerlegte, erfindungs- 
gemaBe Operationsinstrument in einer 
40 Draufsicht, 

Fig. 1 0 eine perspektivische Darstellung des Opera- 
tionsinstrumentes komplett montiert und in 
seine Einzelteile zerlegt, 

45 

Fig. 11 eine perspektivische Darstellung der Gabel 
der Hulse und 

Fig. 12 die Detaildarstellung XII aus Fig. 1. 

50 

[0018] Das in der Zeichnung dargestellte Implantat 1 
dient zum Einsetzen zwischen in der Zeichnung selber 
nicht dargestellte Wirbelkorper der Wirbelsaule als 
Platzhalterfuraus der Wirbelsaule entfernte Wirbel oder 
55 Wirbelteile. Dieses Implantat 1 weistein erstes Implan- 
tatteil 2 und ein zweites Implantatteil 3 auf, die in Rich- 
tung ihrer koaxialen Langsachse gegeneinander ver- 
stellbar sind, urn im Sinne einer Distraktion der Wirbel- 



Fig. 6 

30 

Fig. 7 
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korper eine Langenanderung bewirken zu konnen. Das 
erste Implantatteil 2 und das zweite Implantatteil 3 sind 
als rohrformige Hulsen gestaltet, wobei das erste Im- 
plantatteil 2 das zweite Implantatteil 3 auBenseitig um- 
faBt. Dem ersten Implantatteil 2 ist ein drehbarer Ge- 
windering 4 zugeordnet, der an seiner Innenumfangs- 
flache ein Ringgewinde 5 aufweist, mit dem dieser in ein 
dem zweiten Implantatteil 3 zugeordnetes Gewinde 6 
eingreift. An der AuBenumfangsflache ist der Gewinde- 
ring 5 mit einer Kegelradverzahnung 7 versehen (Fig. 
8). 

[0019] Wie insbesondere aus den Figuren 3 und 6 zu 
erkennen ist, sind im zweiten Implantatteil 3 zwei einan- 
der gegenuberliegende FCihrungsschlitze 8 ausgebil- 
det, in die dem ersten Implantatteil 2 zugeordnete Stifte 
9 hineinragen (Fig. 2). 

[0020] Neben diesen Stiften 9 weist das erste Implan- 
tatteil 2 weiterh in einen Durchbruch 10 auf, der den dem 
Gewindering 4 zugeordneten Rand 11 schneidet und 
auf einer Geraden mit einer auf der gegenuberliegen- 
den Seite ausgebildeten Gewindebohrung 12 liegt. 
Fluchtend sind mit dem Durchbruch 1 0 in dem zweiten 
Implantatteil 3 zwei Langlocher 13 vorgesehen, durch 
die hindurch die Gewindebohrung 12 in jedweder H6- 
henlage des zweiten Implantatteils 3 gegenuber dem er- 
sten Implantatteil 1 erreichbar ist. 
[0021] An dem zweiten Implantatteil 3 ist mit Abstand 
von dessen freien Ende auf der dem ersten Implantatteil 
2 abgewandten Seite ein Kranz 14 ausgebildet, in dem 
parallel zur Langsachse des Implantats 1 verlaufende 
Locher 15 ausgebildet sind. 

[0022] Der Gewindering 4 weist am Innenumfang ei- 
nen Ringbund 16 auf, wahrend das erste Implantatteil 
2 eine in der rohrformigen Hulse ausgebildete, senk- 
recht zur Langsachse des Implantats 1 verlaufende 
Quernut 1 7 aufweist, die parallel zur Verbindungsachse 
des Durchbruchs 10 und der Gewindebohrung 12 liegt, 
wobei bei dem in derZeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel die Quernut 17 zweifach beidseits der 
Verbindungsachse vorgesehen ist. 
[0023] Der am Gewindering 4 ausgebildete Ringbund 
16 sowie die Quernuten 17 dienen zur besseren Aus- 
richtung und Bestimmung der Lage eines nachfolgend 
naher zu beschreibenden Operationsinstrumentes 18, 
das zur Handhabung und Betatigung des Implantats 1 
bei der Langenverstellung dient. 
[0024] Das Operationsinstrument 18 weist dazu an 
dem freien Ende einer Welle 1 9 ein zur Wellenachse ko- 
axiales Ritzel 20 auf. An diesem Ritzel 20 ist eine Ke- 
gelradverzahnung 21 ausgebildet (Fig. 9, Fig. 10). Die 
Welle 19 selber ist als Hohlwelle gestaltet, in der ein 
Stab 22 gegenuber der Hohlwelle verdrehbar gelagert 
ist. Dieser Stab 22 durchgreift das Ritzel 20 und weist 
an seinem freien Ende ein zu der Gewindebohrung 12 
korrespondierendes Stabgewinde23 auf. Die Hohlwelle 
selber ist drehbar in einem Handgriff 24 gelagert, der 
dazu eine Hulse 25 aufweist, in die die Hohlwelle ein- 
gefuhrt ist. Diese Hulse 25 besitzt an dem dem Ritzel 



20 zugeordneten Ende eine Gabel 26 mit vier Gabelfin- 
gern 27, von denen zwei zu einem ersten Gabelpaar 28 
zusammengefaBt und zwei zu einem zweiten Gabel- 
paar 29 zusammengefaBt sind. 
5 [0025] Nachdem vorstehend der Aufbau des Implan- 
tats 1 und des Operationsinstrumentes 18 geschildert 
ist, soli nachfolgend deren Zusammenwirken detaillier- 
ter dargelegt werden. 

[0026] Zum Plazieren des erfindungsgemaBen Im- 

10 plantats 1 als Platzhalter zwischen zwei Wirbelkorpern 
wird zunachst das Implantat 1 auf die Gabel 26 gesteckt, 
wobei das zweite Gabelpaar 29 in die beiden Quernuten 
1 7 eingefuhrt wird und das erste Gabelpaar 28 auf dem 
Gewindering 4 und radial innen an dem Ringbund 16 

15 zurAnlage kommt, sodaBeineaxialeVerschiebung des 
Gewinderinges 4 in der Langsachse des Implantats 1 
gegenuber dem ersten Implantatteil 2 blockiert ist. An- 
schlieBend wird der Stab 22 mit dem Stabgewinde 23 
durch den Durchbruch 1 0 des ersten Implantatteils 2 so- 

20 wie die beiden Langlocher 1 3 des zweiten Implantatteils 
3 gefuhrt und in die Gewindebohrung 12 des ersten Im- 
plantatteils 2 eingeschraubt, so daB das Operationsin- 
strument 18 nichtmehr in radialer Richtung von dem Im- 
plantat 1 abgezogen werden kann, die Lage des Ope- 

25 rationsinstrumentes 18 damit insgesamt gegenuber 
dem Implantat 1 gesichert ist. Durch das Einschrauben 
des Stabgewindes 23 in die Gewindebohrung 12 wird 
zugleich die Kegelradverzahnung 21 des Ritzels 20 in 
Eingriff mit der Kegelradverzahnung 7 des Gewinderin- 

30 ges 4 gebracht, so daB bei der nachfolgenden Verdre- 
hung der Welle 1 9 urn ihre Wellenachse durch ein Ran- 
delrad 30 eine Verdrehung des Gewinderinges 4 urn die 
zur Wellenachse urn 90° gedrehte Langsachse des Im- 
plantats 1 erfolgt. 

35 [0027] Nach der korrekten Plazierung und Distraktion 
des Implantats 1 kann das Operationsinstrument 18 in 
sinngemaBer Umkehrung der vorstehend beschriebe- 
nen Schritte wiedervon dem Implantat 1 gelost werden, 
das durch die dann frei zuganglichen Fuhrungsschlitze 

40 8, Langlocher 13 und die Gewindebohrungen 12 sowie 
den Durchbruch 10 genugendZugangsmoglichkeiten in 
das Innere der hulsenformigen ersten Implantatteile 2 
und zweiten Implantatteile 3 bietet, urn Knochenzement 
oderautologes oderhomologes Knochenmaterial in das 

45 Implantat einzubringen. 

[0028] Der in Figur 1 dargestellte mit dem Bezugszei- 
chen 31 bezeichnete Aufsatz dient der Kopplung des 
Operationsinstruments 18 mit Positionsgebern fur die 
Computer-Navigation. 

50 

Patentanspruche 

1. Implantat zum Einsetzen zwischen Wirbelkorper 
55 der Wirbelsaule als Platzhalter fur aus der Wirbel- 
saule entfernte Wirbel oder Wirbelteile, mit einem 
ersten Implantatteil (2) und einem zweiten Implan- 
tatteil (3), die in Richtung ihrerkoaxialen Langsach- 
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se zur Langenanderung des Implantats (1) gegen- 
einander verstellbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB dem ersten Implantatteil (2) ein drehbarer 
Gewindering (4) zugeordnet ist, der mit einem Ring- 
gewinde (5) in ein dem zweiten Implantatteil (3) zu- 
geordnetes Gewinde (6) eingreift, und daB der Ge- 
windering (4) mit einer Kegelradverzahnung (7) ver- 
sehen ist. 

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Implantatteil (2) und das 
zweite Implantatteil (3) als rohrformige Hulsen ge- 
staltet sind, und daB das erste Implantatteil (2) mit 
dem Gewindering (4) das zweite Implantatteil (3) 
auBenseitig umfaBt. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im zweiten Implantatteil (3) 
mindestens ein Fuhrungsschlitz (8) zur Aufnahme 
eines dem ersten Implanttatteil (2) zugeordneten 
Stiftes (9) ausgebildet ist. 

4. Implantat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Fuhrungsschlitz (8) und der Stift 

(9) zweifach in diametraler Anordnung vorgesehen 
sind. 

5. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB in der Wandung des 
hulsenformigen ersten Implantatteils (2) minde- 
stens ein Durchbruch (10) vorhanden ist, der den 
dem Gewindering (4) zugeordneten Rand (11) 
schneidet. 

6. Implantat nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fluchtend mit dem Durchbruch (10) 
im zweiten Implantatteil (3) zwei Langlocher (13) 
vorhanden sind. 

7. Implantat nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB gegeniiberliegend zum Durchbruch 

(10) in der Wandung des ersten Implantatteils (2) 
eine Gewindebohrung (12) ausgebildet ist. 

8. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB am zweiten Implan- 
tatteil (3) an dem dem ersten Implantatteil (2) abge- 
wandten Ende ein Kranz (14) ausgebildet ist. 

9. Implantat nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kranz (14) mit Abstand vom frei- 
en Ende des zweiten Implantatteils (3) angeordnet 
ist. 

10. Implantat nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Kranz (14) parallel zur 
Langsachse des Implantats (1) verlaufende Locher 
(15) ausgebildet sind. 



11. Implantat nach einem der Anspruche 1 bis 1 0, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Gewindering (4) 
am Innenumfang einen Ringbund (16) aufweist. 

5 12. Implantat nach einem der Anspruche 2 bis 11 , da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste Implantat- 
teil (2) eine in der rohrformigen Hulse ausgebildete, 
senkrecht zur Langsachse des Implantats (1) ver- 
laufende Quernut (17) aufweist. 

10 

13. Implantat nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Quernut (17) parallel zur Verbin- 
dungsachse des Durchbruchs (10) und der Gewin- 
debohrung (12) liegt. 

15 

14. Implantat nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Quernut (17) beidseits der Ver- 
bindungsachse in der rohrformigen Hulse des er- 
sten Implantatteils (2) ausgebildet ist. 

20 

15. Operationsinstrument zur Distraktion eines iiber ei- 
ne Gewindeverbindung langenverstellbaren, eine 
Kegelradverzahnung (7) aufweisenden Implantats 
(1) zum Einsetzen zwischen Wirbelkorper der Wir- 

25 belsaule als Platzhalterfiiraus der Wirbelsaule ent- 
fernte Wirbel oder Wirbelteile, nach einem der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 
an dem freien Ende einer Welle (19) ein zur Wel- 
lenachse koaxiales Ritzel (20) mit einer Kegelrad- 

30 verzahnung (21) angeordnet ist. 

16. Operationsinstrument nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Welle (1 9) drehbar in ei- 
nem Handgriff (24) gelagert und zum Antrieb mit ei- 

35 nem Randelrad (30) an dem dem Ritzel (20) abge- 
wandten Endeversehen ist. 

17. Operationsinstrument nach Anspruch 15 oder 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Welle (19) als 

40 Hohlwelle gestaltet ist, in der ein gegenuber der 
Hohlwelle verdrehbarer Stab (22) gelagert ist, der 
das Ritzel (20) mit seinem freien Ende durchgreift 
und an dem ein zu der Gewindebohrung (12) kor- 
respondierendes Stabgewinde (23) ausgebildet ist. 

45 

18. Operationsinstrument Anspruch 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Welle (19) in einer 
an dem Handgriff (24) befestigten Hulse (25) ange- 
ordnet ist, die an dem dem Ritzel (20) zugeordneten 

50 Ende eine Gabel (26) mit eine Sicherung der ge- 
genseitigen axialen Lage des Gewinderinges (4) 
und des ersten Implantatteils (2) bewirkenden Ga- 
belfingern (27) aufweist. 

55 19. Operationsinstrument nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gabel (26) insgesamt 
vier das Implantat (1 ) haltende Gabelf inger (27) auf- 
weist, von denen zwei zu einem ersten Gabelpaar 
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(28) zusammengefaBt und zur Anlage auf den Ge- 
windering (4) und zwei zu einem zweiten Gabelpaar 

(29) zusammengefaBt und zum Einfuhren in die 
Quernuten (17) vorgesehen sind. 

20. Operationsinstrument nach einem der Anspruche 
15 bis 1 9, dadurch gekennzeichnet, daft die Welle 
(1 9) mit dem Randelrad (30), der Stab (22) und der 
Handgriff (24) mit der Hulse (25) zerlegbar montiert 
sind. 
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Fig 3 
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Fig. 11 
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Fig. 12 
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